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食品中殘留農藥多重殘留分析方法之執行注意事項 

研究檢驗組 113 年 1 月修正 

一、 本執行注意事項適用衛生福利部公告之「食品中殘留農藥檢驗方法

－多重殘留分析方法(五)」、「禽畜產品中殘留農藥檢驗方法－多重

殘留分析方法」及本署公開之相關擴增品項之相關檢驗方法(下稱農

藥多重方法)，上述方法係以 QuEChERS 之前處理流程搭配液相層

析串聯質譜儀(LC-MS/MS)及氣相層析串聯質譜儀(GC-MS/MS)進行

分析之多重殘留分析方法。 

二、 本署參考歐美及 Codex 等國際規範(1-6)訂定「食品化學檢驗方法確效

規範」(7)，針對目標濃度範圍之回收率及精密度訂定一般要求。隨著

濃度範圍降低，其回收率及變異係數之要求也適度放寬，並於附註

中說明「多重殘留分析方法或氣體分析等困難度較大之分析品項，

其回收率容許範圍可適度擴大，惟其重複性需良好」，符合國際通則。 

三、 為利於監測及管理需求，農藥多重方法以納入較多品項為原則。確

效報告中目標濃度之平均回收率不在「食品化學檢驗方法確效規範」

容許範圍內，但重複性良好者，通常可經審查通過納入方法中，以

擴增該方法之涵蓋品項及提升檢驗效能。 

四、 農藥多重方法中部分品項之回收率偏低，其品項及說明整理如表一，

惟考量基質來源及種類甚多，恐無法代表全部基質回收率趨勢，未

來將持續更新。 

表一、農藥多重方法回收率偏低之品項及相關說明 

序號 
品項 

說明 
中文名稱(英文名稱) 

1 免扶克(Benfuracarb) 於酸性環境中不穩定(8)。 

2 必芬蟎(Bifenazate) 容易氧化產生代謝物 bifenazate-diazene(9)。 

3 丁基加保扶(Carbosulfan) 於酸性環境中不穩定(8)。 

4 剋草同(Clethodim) 對酸性環境敏感，易光分解(10)。 

5 環殺草(Cycloxydim) 於酸性及高溫環境中不穩定(11)。 
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6 二氯松(Dichlorvos) 
具高揮發性、熱不穩定性，且於鹼性環境中

易降解(12)。 

7 大克蟎(Dicofol) 
易降解為大克蟎代謝物(DCBP)，尤其是 pH

高之環境更易降解(13)。 

8 芬佈賜(Fenbutatin-oxide) 

因結構中的錫在鹼性環境中易與基質產生交

互作用，故在鹼性基質之回收率偏低(14)，

且於管柱中易殘留。 

9 覆滅蟎(Formetanate) 於鹼性環境中易降解(15)。 

10 派滅淨(Pymetrozine) 
具有兩性(amibiphilic)特性，回收率受 pH 值

影響(18)。 

11 必汰草(Pyridate) 於鹼性環境中易降解(16,17)。 

12 西殺草(Sethoxydim) 水溶液於室溫下不穩定，且易光分解(10)。 

13 甲基益發靈(Tolylfluanid) 於鹼性環境中易降解(17)。 

14 硫敵克(Thiodicarb) 
於環境中會快速代謝及於鹼性條件下易水解

為納乃得(Methomyl)(19)。 

註：補充資訊如下： 

1. 免扶克(Benfuracarb)及丁基加保扶(carbosulfan)於酸性環境中不

穩定，如檢體偏酸性(如小黃瓜、檸檬及柑橘類等)，該化合物於

QuEChERS 萃取液中則易降解為加保扶(carbofuran)，故偏酸性

檢體之萃取液應盡速進行淨化，因淨化粉劑含 PSA (primary 

secondary amine)可提高 pH 值，以減緩免扶克及丁基加保扶降

解(8)。 

2. 必芬蟎(Bifenazate)容易氧化產生代謝物 bifenazate-diazene，當

檢出欲進行精確定量時，可於 QuEChERS 萃取液或淨化液中加

入 ascorbic acid 水溶液防止氧化反應(9)。 

3. 大克蟎(Dicofol)於檢體研磨、萃取、淨化、儲存、遇光、GC 進

樣口(高溫)、遇 GC 活性點及沒有基質包覆等情形皆有可能降

解為大克蟎代謝物(p,p’-dichlorobenzophenone, DCBP)，另於 pH

高之環境中更易降解，故 QuEChERS 淨化步驟加入之 PSA 可

能造成其降解(13)。 
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4. 芬佈賜(Fenbutatin-oxide)為以LC-MS/MS分析之最後一個出峰之

農藥品項。實驗室執行農藥多重方法時，應確認檢量線最高濃度

點之分析後芬佈賜之殘留狀況。如有殘留，應調整分析測定條件，

排除芬佈賜之殘留。 

5. 覆滅蟎 (Formetanate)(15)、必汰草 (pyridate)(16,17)及甲基益發靈

(tolylfluanid)(17)於鹼性環境中易降解，故 QuEChERS 淨化步驟

加入之 PSA 可能造成其降解。 

6. 硫敵克(Thiodicarb)於部分農產品及動物產品中會快速代謝為納

乃得(methomyl)(20)，當發現有硫敵克回收率異常偏低或是納乃

得回收率異常偏高時，應避免使用同時含有該 2 項農藥之混合

標準品執行定量。 

五、 因應全球氦氣短缺，實驗室可將氫氣載氣納入農藥分析，惟氫氣具

有安全性之疑慮，應確保實驗環境及人員安全無虞後使用，且更換

載氣需進行定量極限之查證。 

六、 農藥多重方法之附表中部分成分之定量極限係以合併計，實驗室製

作此類農藥各成分之基質匹配檢量線及檢驗數據結果呈現方式之說

明如下： 

(一) 基質匹配檢量線 

1. 因滅汀 (Emamectin benzoate)、除蟲菊精 (pyrethrins)、賜諾特

(spinetoram)及賜諾殺(spinosad)等皆為含至少二項以上成分之農

藥，且均無法購得各單一成分標準品，進行方法中標準溶液之配

製時，所得標準品濃度係各成分濃度之加總，故依方法中基質匹

配檢量線製作後，檢量線上各濃度點之單一成分濃度為檢量線該

點農藥濃度乘上該成分於標準品中之組成比例，其組成比例可參

照標準品之分析證明書(certificate of analysis, COA)。 

2. 以基質匹配檢量線上農藥濃度點 10 ng/mL 為例，因滅汀等 4 項農

藥其各單一成分之基質匹配檢量線濃度計算如表二。 
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表二、因滅汀(Emamectin benzoate)等 4 項農藥其各單一成分之基質匹配

檢量線濃度計算參考範例 

農藥名稱 組成成分 
組成比例 

(%)a 

單一成分之基質匹配

檢量線濃度(ng/mL)b 

因滅汀 

(Emamectin benzoate) 

Emamectin benzoate B1a 90.90 9.09 

Emamectin benzoate B1b 5.20 0.52 

除蟲菊精 

(Pyrethrins) 

Pyrethrin I 26.60 2.66 

Pyrethrin II 13.16 1.32 

Cinerin I 2.70 0.27 

Cinerin II 1.80 0.18 

Jasmolin I 1.89 0.19 

Jasmolin II 1.26 0.13 

賜諾特 

(Spinetoram) 

Spinetoram J 73.80 7.38 

Spinetoram L 23.90 2.39 

賜諾殺 

(Spinosad) 

Spinosyn A 56.80 5.68 

Spinosyn D 39.80 3.98 

a 組成比例可參照農藥之 COA 

b 以基質匹配檢量線上農藥濃度點 10 ng/mL 為例 

3. 採購此 4 項農藥標準品時，宜注意其個別單一成分之組成比例，

若其中成分之比例過低(小於 1%)，建議更換標準品來源，以利製

作個別成分之基質匹配檢量線並達方法定量極限之要求。 

(二) 檢驗數據結果呈現方式 

檢液中某一項農藥所含之單一成分檢測值大於其基質匹配檢量線

最低點濃度時，經公式計算檢體中該成分之含量，然後同理計算

其他成分之含量，再進行含量加總，倘若總量低於方法所訂之定

量極限，則視為未檢出；若大於定量極限，則以總量表示。 
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七、 部分具異構物之農藥品項，檢驗時倘僅偵測到單支異構物之波峰或

偵測到全部波峰之情形，其定量方式如下： 

(一) 檢驗賽滅寧(Cypermethrin)時，圖譜中會呈現 4 支波峰，其中第 3

支波峰之成分即為亞滅寧(α-cypermethrin)。因此當檢體檢出 4 支

波峰時，應以賽滅寧進行定量；惟，當檢體只有第 3 支波峰位置

出現訊號時，則以亞滅寧單標進行定量。 

(二) 芬化利(Fenvalerate)與益化利(esfenvalerate)之情形同上所述，檢驗

芬化利時，圖譜中會呈現 2 支波峰，其中第 2 支波峰之成分即為

益化利。因此當檢體檢出 2 支波峰時，應以芬化利進行定量；惟，

當檢體只有第 2 支波峰位置出現訊號時，則以益化利單標進行定

量。 

八、 前處理問題： 

食品中殘留農藥檢驗方法－多重殘留分析方法 (五 )及(六)適

用之蔬果類檢體係以生鮮農產品為主，檢體前處理方式分為

三類，係視檢體水分含量之多寡與基質複雜程度而定，流程如

經評估不適用者，可參考本署公開之「食品化學檢驗方法之確

效規範」進行方法修正及定量極限之評估。以下特殊情形供參

考: 

(一) 如於前處理流程中遭遇萃取液被包覆於膠狀基質中(如黃豆、小扁

豆等)而無法取得足夠之上清液時，可重新振盪破壞膠狀結構並適

度提高振盪器與離心機之轉速及增加離心時間，以取得上清液進

行後續淨化步驟。 

(二) 生鮮草本植物如因含水量較少，萃取液可能被完全吸乾而無

法以 I 類之前處理流程進行萃取，可評估其含水量後適度添

加去離子水再依此流程經查證後進行分析。去離子水添加量

可參考 EN 15662(21)。  

(三) 如欲檢驗濃縮果汁，考量其含水量及基質複雜性，可不稀釋或經
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適當稀釋(稀釋後之果汁濃度不小於 100%原汁濃度)，以 I 類之前

處理流程進行檢驗分析。 

九、 針對易降解之農藥品項宜另以其他溶劑配製標準品，以避免回收率

或線性不佳，如：阿巴汀(abamectin)、免速隆(bensulfuron-methyl)、

覆滅蟎(formetanate)、環磺隆(cyclosulfamuron)、伏速隆(flazasulfuron)、

賽座滅(cyazofamid)、必汰草(pyridate)、百速隆(pyrazosulfuron-ethyl)

及撲殺熱(probenazole)配製於甲醇中降解速度快，建議可配製於乙

腈較為穩定；丁基加保扶(carbosulfan)則建議配製於乙腈以外之有機

溶劑，以利保存。 

十、 由於 DIPN 共有 10 項異構物(1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5-, 1,6-, 1,7-, 1,8-, 2,6-, 

2,3-, 2,7-DIPN)，而於「農藥殘留容許量標準」中僅規範 2,6-DIPN 

(2,6-diisopropylnaphthalene) (馬鈴薯 1.0 ppm)，故為免受其他異構物

干擾，執行農藥多重方法應使用 2,6-DIPN 單項標準品。 

十一、 有關農藥檢驗之取樣部位，係依農業部動植物防疫檢疫署公布「農

藥田間試驗準則」之第三條附件一附表二「農藥殘留量試驗各類作

物樣品前處理之取樣部位」進行取樣，該文件資料可於農業部動植

物防疫檢疫署之農藥資訊服務網>相關規定>農藥法規>法律及法規

命令>農藥田間試驗準則查詢。 

十二、 農藥多重方法品項眾多，因應法規需求或感度不同，於相同前處

理下各品項之定量極限不盡相同，實驗室可依檢驗需求及儀器感度

等調整檢量線濃度範圍，惟為確保實驗結果之正確性，檢液中待測

物濃度應在檢量線之線性範圍內，且檢量線配製之濃度範圍應涵蓋

定量極限之濃度點。 
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